Il futuro dell’agricoltura montana

La foresta rinasce e diventa protagonista dell’agricoltura sostenibile

27 giugno 2022 Porretta Terme (Bologna)
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Tecniche di monitoraggio a basso castsitu
| risultato della sperimentazione
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| acastanicoltura
A cavallofra frutticoltura e selvicoltura

C Comealcunealtre speciedi interesse(ciliegio,noce..) il castagnoe
caratterizzatada unadupliceattitudine dafrutto e dalegno

C Utilizzatoin origine per la produzionedi legno,dal Medioevoe stato
ampiamentediffusoper la produzionedi frutto

C[ QI 0 6 | ha pattafoZalla diffusione di boschidi castagno(o con
prevalenzadi castagno)molto importanti nel panoramaforestale di
diverseRegion(adifferenzadellealtre specie Wt I G X Za Af A QU

C Lagestionedel castagnetoda frutto (vera e propri frutticoltura di
montagna)e del boscodi castagnalifferiscononotevolmente

C Perquestonorme di gestionediversesono previste nella normativa
nazionalee regionale

i ™SR egioneEmilia Romagna.
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Il problema
Recuperadel castagneto f £ QI didottdraf A

C La superficie di castagnetoin attualita di coltura si e
fortementeridotta negliultimi decenni

C In assenzadi cure colturali (ripuliture, potature) Il
castagnetoviene invasoda altre speciee si trasformain

bosco misto, soggetto alle norme del Regolamento S
Forestale

C Di fronte al rinnovato interesseper la coltivazionedel
castagnoda frutto, si pone oggi il problema di come
recuperarloin manierasemplice: t f QI didoltmat A U

C Occorre cogliere f Q2 LJLJ2 Nifertzy dalie tnorme
contenutenel Regolamentdorestale(Art. 30)
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Vincolie necessitanel recuperoin unamatrice forestale
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Regolamento

C [ Q! 30Jdel RegolamentoForestaIeEermette Il recupero del
castagnetosu piccolesuperfici(500 m<) senzaparticolarivincoll s & 2t s
perf QS A YdelehlirespgegieSdel sottobosco

C Le piante di castagnosi trovano immerse in una matrice di
piante piu alte, colrischiodi essereombreggiatee deperire

Necessita

Potaturaalta che (i) stimoli lo sviluppodi una chiomaespansee
(ievitif Q2 Y 6 NB Jda partedd hoscacircostante

C Ridurre i costi (bassissiminella capitozzatura,alti con tree
climberse unapotaturaaccurata)

C Valutare gli effetti suuso RS f Qetra3djtalel fiZsazionedi
carbonio
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Tipologiedi recuperopreviste
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Tipologiedi recuperopreviste < \\\;f* / XJZ
C Potatura forte: capitozzatura(da terra, costi =

bassissimi) N
C Potatura intermedia: al primo ordine di \\ D
ramificaziongiree climber, costibassi) M N/
\\\\\\\y?-

. . |
C Potatura leggera al secondo ordine di A

ramificaziongtree climber, costiintermedi)
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Il progetto

Fondo Europeo Agricolo

> (& Per lo Sviluppo Rurale: E:I'i}l?l?m“;:;ile
ElE ez mVEStEf dell'Emilia-Romagna
nelle zone rurali 2014-2020

Misura 16 - Tipo di operazione 16.1.01 “Gruppi operativi del partenariato europeo per

U DU RATASettem bre 201& M arzo I'innovazione: Produttivitd e sostenibilita dell’agricoltura”, Sottomisura 16.1 “Sostegno

per la costituzione e la gestione dei gruppi operativi PEl in materia di produttivita e

2022 sostenibilita dell'agricoltura”.

Focus Area 5E: Promuovere la conservazione e il sequestro di carbonio nel
settore agricolo e forestale.

U B U DG E-|181 ) 848 ) 7%” ro fl nanZIatI Titolo Piano: Nuove tecniche di monitoraggio del bilancio del carbonio e dello stato di

salute del castagneto da legno e da frutto

al 100%(eccetto formazione) R

(Progetto n. 5111733).
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Il team
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Il progetto CastagnParlantt obiettivi

# Messa a punto di metodologie smart e a basso costo per:

A il rilevamento diffuso della funzionalita e crescita delle piante, praticamente applicabile dai
castanicoltori anche per il monitoraggio dello stato di salute in risposta ad interventi e variazioni

ambientali;

A il monitoraggio degli effetti di diverse metodologie di recupero del castagneto a | | 6 a ditcaltad, é t ~
per la valutazione d e | | 601 eoologzandi &li interventi (fissazione e sequestro di Carbonio, uso
del | 0 aopayturaadel suolo...);

A GIS di Land Suitability per| 6 i n di v dealleunzsicroiareer(e 500 mq) vocate al recuperoa | | 6 at t
di coltura, nel contesto di una matrice forestale (Art. 30 Regolamento forestale Emilia-Romagna);

® \Valutare | 61 mp reoohogiea delle diverse modalita di recupero del castagneto al | 6 a tdit u &
coltura, in termini di fissazione e sequestro del carbonio nel sistema suolo-pianta, diusod e |l | 6ad q u

copertura del suolo.
® «Citizen science»: sensibilizzare i cittadini sulle specifiche tematiche ambientali, le metodologie descritte;

® Formazione, diffusione di know-how: formare i castanicoltori a | | Odells onetodologie descritte
attraverso corsi di formazione tecnico-pratici da realizzare in Regione

n o ™SR egioneEmilia Romagna.
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Unasedeideale

I| castagneto didattico-dimostrativo della Fondazione Cassa di Risparmio di
Bologna, gestito dal punto di vista scientificod al | 6 Accademi a

Nazionale di Agricoltura

Valorizzazione estetico-
ricreativa del castagneto

Gli intarventi di potatura =
diradamento realizzati in
questa parcells sperimentale
sono volti alia reslizzazione di
un vero & proprio giardino
forestale, esaltandone Ia
funzione estetico-ricrzativa. La
valorizzazione della
castanicoltura pud oggi puntare
al valore tunistice dei boschi
appenninici, anziché alla
produzione.

Castagneto
sperimentale da
legno di qualita

Il l=gname di castagno & molto
apprezzato dallindustria del mobile.
E' stato realizzato per questo un
impianto specializzato da legno con
cultivar selezionate (Perticaccio,
Politora, Cardaccio, Mozza e
Mondistollo) esenti dal difetto della
“cipoliatura”. Si tratta di un vero
“frutteto da l=gno”, che grazie alla
rapida crescita giovanile arrivera in
pochi anni a richiudere 1a copertura.

Il recupero del castagneto da frutto

In prossimita del centro di accoglienza il
castagneto da frutto impiantato all'inizio
del "800 ed abbandonato da alcuni
decenni € stato recuperato con finakita
ive e quale test
della castanicoltura tra

Il castagneto racconta
Alls scoperta della storia della
castanicoltura

bosco conserva traceia vivente di tutte l2
vicende che lo hanno segnato
e le sa rivelare ad occhi attenti.

Obiettivo del percorso didattico &
ingere il visi adi gare Iz
natura, in un appassionante gioco a
enigmi
alla scoperta della storia della
i e del nostro Appennino nel
corso dell'ultimo secole.

Castagneto da frutto
sperimentale

La valorizzazione del castagneto
per la produzione di frutti di
qualita prevede l'innesto con
cultivar selezionate e la
applicazione delle pit modermne
tecniche di frutticoltura.
Questi sono i criteri adottati nel
nuovo impianto da frutto in via di
realizzazione, che costituird
inoftre una preziose collezione
delle principali cultivar
dell Appennino bolognese.

FONDAZIONE CASSADI
RISPARMIOIN BOLOGNA
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STUDI NECESSARI ALLA 1
REALIZIATIONE DEL PIANO

Saranno condotti sopralluoghi ed
analisi preliminari per individuare
4 profili e 20 campioni di suolo
dal punto di vista delle proprieta
fisico — chimiche, biologiche e
biochimiche, stock di C organico e

DIVULGAZIONE,
FORMAZIONE

| risultati del Piano
saranno patrimonio  di
tutti, in Italia e in Europa,
grazie a un’attivita di
divulgazione, scientifica
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Fuurf?igigle dtlarllg:f{l)ln & Tl % ma anche accessibile al
: 043, grande pubblico.
o La formazione ai castanicoltori rendera
le nuove tecnologie utili alle coltivazioni
INSTALLAZIONE o locali. o
APPARECCHIATURE E TEST (4]
In ognuna delle 4 aree PORTALE WEB E APP STIMA DEGLI EFFETTI
identificate nella Azione 2 STL SUOLO (smm':'s]'n” DI
saranno installati i mﬂmm
TreeTalker® su 48 alberi: Grazie a una app gratuita, | dati trasmessi ogni ora dai castagni
tre quarti ripartiti su tre tipi docenti, studenti, cittadini  saranno integrati con i dati climatici ed Si effettuera il
di potature di\.r'erse, un possono wadottare» un elaborati con computer e software di monitoraggio delle

quarto non sottoposti a
potature.

castagno selezionandolo dalla
mappa, e seguirne lo stato di
salute giorno per giorno. Ogni
castagno ha il suo nome,
guindi visitando il Castagneto
sara possibile «incontrarlo» di
persona.

ultima generazione (analisi statistiche pil
metodi basati sull’intelligenza artificiale
come il machine learning).
Identificheremo i fattori pit importanti
nel determinare lo stato di salute ed i
relativi valori soglia (indici di allerta
precoce).

variazioni, in risposta alle
azioni di recupero
all’attualita di coltura,
della gualita della
sostanza organica del
suolo, del suo contenuto
di Carbonio e delle
emissioni di C0O2 in
atmosfera.
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ocalizzazione

| ]
UTM 32T UTM 32T
o | 065660475 g1 | 0656592.98
4889197.47 4889141.42
n | 0656610.20 gy | 065659515
4889189.58 4889134.05
a3 | 065660270 gy | 06565%0.18
4889185.97 4889135.93
g | 065659444 gy | 0656588.07
4889190.21 4889142.19
a5 | 0656592.80 ps | 065659194
4889197.96 4889149.00
a6 | 065659600 ge | 0656592.92
4889203.04 4889154.19
7 | 065660036 g7 | 0656598.46
> 1, 4889206.12 4889153.07
0,
Q Qg/o g | 065661652 gg | 065660135
Castagneto e 4889201.87 4889147.18
didattico-sperimentale < Ao | 0656613.36 g | 065660031
. 3 4889193.49 4889130.75
0656602.44 0656594.33
Prof | 4889192.65 Prof | aggo1aa.66
utM 327 uTM 32T
o | oeseessst b1 | 06651008
4889097.45 4889139.22
o | osssesses by | 0656518.60
4889087.67 4889137.99
o | oessearss b3 | 065651699
Google Earth 488910193 4889131.36
ca | 08S6650.33 ba | 0656509.08
4889113.33 4889129.32
s | 06s6658.05 b5 | 0656502.43
4889108.20 4889134.10
6 | 0656667.13 DG | 0656498.81
4889106.19 488914386
o | oessero.cs oy | 08s6s08.01
4889097.80 4889147.11
s | 0656666.15 bg | 0656517.13
4889090.84 4889145.76
o | 0856663.12 Do | 0656523.19
4889085.77 4889141.32
0656654.00 0656515.03
Prof | 4889103.28 Prof | 488914215
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Strumenti e risultati
Il satellite per Il monitoraggio del castagneto
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[ QAYRAOS
vegetazione

Le immagini del
satellite

europeo NDVI
Sentinel2 (Normalized
permettono di Difference
studiare lo Vegetation
stato della Index)
vegetazione permette di
con una guantificare la
risoluzione di guantita di
10 m e una fogliame,
cadenza di 5 M/ evidenziando
giorni. __ Saoagneto FCT trattamenti

- ﬁjtrfggfa;‘gwa" (tagli, potature)
o e defogliazioni
B 04

06 NDVI

0.8

| [

.......
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|| satellite per iIimonitoraggiodel castagneto
Il contenuto di clorofilla (indice S2REP)

[ QAYRAOS
(Sentinel2 Red

Le immagini del
satellite

europeo Edge Position)
Sentinel2 permette
permettono di invece di
studiare lo stimare il
stato della contenuto di
vegetazione clorofilla delle
con una foglie,
risoluzione di evidenziando
10 m e una precocemente
cadenza di 5 Castagneto FCH eventuali stati
giorni. — Strade di stress.

=== Strade forestali

— |drografia

W 70

B s

M 720 S2REP (nm)

B s

B 70

V 4 on &3 [WRegloneEmilia Romagna




| satellite per |Imon|toragg|odel castagneto 2%,
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: : _ g A A g monitoraggio
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; G e B0 {iBE e vegetazione
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: R A O i (NDVI, NBR,
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"“Montepi
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1 satelllte per |Imon|toragg|odel castagneto %,
laPollay 3 T | f -'“nP e 5 ; - 7 COS

e

Mappa Satellite

“Ou'erciola

. ! TR lrJMasonte"
& Gabba Lo ;. 2 .
Chiesina-farné ol bhal k - e e ’ ool 1% - ,. . .y % Sviluppato
Gl i N RN 8 - ey AR, (i : #*¥4  programma in
¢ UsicamVidiciaticole _ e e 2 ; G o Earth
/ Lizzano, Ink# e Sl : ; L0 : : et OO.g e ar‘;
\_\1 . Belveder:e T ,k .«..:-.: i i Pt + ‘ % h : | ; Englne per ||
s " gl | gt ) N -} monitoraggio
' p : ' : -y del territorio
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’ ALY : (NDVI, NBR,
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2 e’ > ' : s e A sinistra:
i 5?04’ \ : | | : 5 . - .
e B . G e 1 immagine ad
o Y : , _ :
< - ~Molin'del ; S, alta risoluzione
Calistri th-i Pallone i :

A destra: indice
di vegetazione

Carpineta

. Dati mappa ©@2021 Termini e condizioni d'uso  Segnala un errore nella mappa

Casa Corrieri
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|l satellite per iIimonitoraggiodel castagneto

Mappa Satellite

%2 2Y adz
del castagneto
didattico della
Fondazione
Cassa di
Risparmio in
Bologna

Scorciatoie da tastiera Dati mappa ©2021 Immagini ©2021 , Maxar Technologies Segnala un errore nella mappa

ER.egluneEmﬂja-Rumagna
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1. Seleziona modalita.

B Rettangolo

A Poligono

? Punto

2. Traccia geometria.
3. Attendi i risultati.

4. Modifica/muovi.

Nuova analisi

|| satellite per iIimonitoraggiodel castagneto

Mappa Satellite

euUNWod epp)

Dati mappa ©2021 Segnala un errore nella mappa

Evidenti dal
confronto
20202019 1e 4
aree dove €
stato effettuato
il recupero del
castagneto (in
rosso =
riduzione di
NDVI)

Recupero del
castagneto da
frutto dopo
ripuliture anno
precedente
(verde)

j ER.egluneEmﬂja-Rumagna

e nelle Zzone ru
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1.0

1. Seleziona modalita.

B Rettangolo

A Poligono

? Punto

2. Traccia geometria.
3. Attendi i risultati.

4. Modifica/muovi.

Nuova analisi

Google

-0

Andamento
stagionale
RSttt QAY
(indice di area
fogliare) a

‘www.castagniparl lantuit Info: i.mazzoligropenfeids.it

. 5 o LOMOS :
% | (R s 8

partire dal 2015
in una delle
aree di studio.
Evidente

f QSTTFS
potature

2016-Jan 2016-Jul 2017-Jan 2017-Jul 2018-Jan 2018-Jul 2019-Jan 2019-Jul 2020-Jan 2020-Jul 2021-Jan 2021-Jul

Date

Scorciatoie da tastiera Dati mappa ©2021 Termini e condizioni d'uso | Segnala un errore nella mappa

HR.egluneEhnﬂja-megna
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Strumenti e risultati
Metodologie per il monitoraggicsmart
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Il monitoraggioconi sensoriMoniPAM

Utilizzandotecnichedi treeclimibing, 5 sensoriWalz
MoniPAMsono stati collocati su foglie apicali di piante
potate e di controllo.

| risultati sono stati comparaticon le stime dei Tree Talker.
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Il sensoreWalzMoniPAMmisurain continuo la
fluorescenzadella clorofilla e di stimare | processi
fotosintetici della foglia nel corsodel giornoe della
stagione

Misure preliminari hanno dimostrato la possibilita di
utilizzarle per la stima della produttivita primaria lorda
(GPP) dellaianta,

GPP = §,) + S(PAR) +&PAR

e 40 N

©

2 30

=

§®]

2 20-
Le misure non hanno evidenziato 3
differenzefra | trattamenti a livello di 210+
foglia & ;

0 10 20 30 40
GPP observed (umol 571)

R
% “Val RENG %

CedtOfom
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Sviluppatodal Prof. Riccardo Valentini (Univ. della
Tuscig CMCC)Misurain continuo:

incrementoradiale della pianta
flusso di linfa nel fusto
radiazionespettrale incidente
oscillazionidella pianta

Permettedi stimare;
C crescitae fissazionadel C(NPB

C usod el | Odellapianta
C areafogliare della pianta (NDV)

Dati trasmessiautomaticamenteal
server conconnessione4G

23



Il monitoraggio delle emissioni di C@al suolo

o

Misurazioni di campo

Nel periodo della
ripresa vegetativa e
della fioritura si sono
svolte tre campagnedi
monitoraggiodellaCQ
eterotrofa del suolo (4
maggio, 18 maggio, 1
giugno)

UNIONE EURDPEA

'l @ ppT—— : ront rontese PRegioneEmilia Romagna
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Implicazionidelle analisisvolte

C Le potature piu intense (Medium pruning e Intense pruning) riducono fortemente il fabbisognodi
acquarispetto ai trattamenti Low pruning e Control durante quasitutto il ciclo vegetativoannuale Il
cambiamentoclimatico potrebbe intensificaree prolungarei periodi di siccita, portando a favorire
potature cheincidonomenosullostato idrico del suola

C Lepotature piu leggere(Controle Low pruning hanno garantito una maggiorecapacitadi sequestro
del C attraversola chiomaper unita di superficiedella stessa Il vantaggiorispetto alle potature piu
intensee venuto menoa meta estate Questeultime hannopotuto goderedi unamigliore esposizione
solare anche per quelle foglie della parte bassadella chioma tipicamente ombreggiatequando la
chiomae densa

C Anchele potature piu intensenon sembranocaverecompromessda salutedelle piante.

C Interessante il grande assorbimento di carbonio avvenuto in autunno: £ QA Y Y | fdelleY S\
temperaturein autunno stimolat QI { fotodhfeticae ritarda la senescenzdogliare, espandendo
quindiil periodoutile peril sequestrodel carbonia

C Gliindicatoricalcolatia partire dai dati dei sensoriloT sidimostranoutili ed affidabiliper monitorarelo
stato di salutedellapiantae per determinarei ciclifenologicidei castagni

e ™SR egioneEmilia Romagna.
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Il portale «www.castagniparlanti.it»

Il progetto in sintesi scoltare i castagni e il suolo Area riservata ai Partner Notizie Scarica lApp Prenota il corso

Castagni Parlanti

Le piante Ci parlano

del loro stato di salute, Castagm
in relazione agli interventi l:arlantl

e alllambiente

i dan SALEANNG
disponibill per tutti:
castanicoltori, famiglie, scuole!

3 a punto di metodologie diffuse e a b.

Cosa misureremo? A s
Improma ecologlca degli interventi

Circolazione della linfa
Incremento del fusto

OSC|IIa2|one del tronco

siiazine cel tonca COlOTE € SViluppo delle foglie

illazione de] tronc
Os"'?Lfl smento *gl fusto o Copertura del suolo

1.," r:?s‘l ac.qw..v.a
Uso dell'acqua
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Info: i.mazzolighopenfiekds.it







